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CAUSAS DEL PROBLEMA

Materia Orgánica

Luz Solar
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POR QUE LA PRESENCIA DE 
MATERIA ORGANICA

a) Alta presencia en el agua cruda. 

b) Fuga en el filtro de carbón.

c) Tubería de pvc.
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d) Garrafón mal lavado.

e) Residual del detergente.

f) Filtros pulidores no adecuados.

g) Otras causas menos comunes.
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 Desinfección es la clave de cualquier sistema de
tratamiento de agua para producir un agua purificada
segura.

 Debemos tener en cuenta que no hay una técnica
ideal ni un desinfectante perfecto: en todos hay
objeciones.
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DESINFECCIÓN(CARACTERÍSTICAS)

 Ellos no matan todos los microorganismos.

 Ellos fallan para eliminar CYSTES o parásitos.

 Produce DBPs en el producto.

 Resultan caros en ciertos casos.

 Su eficiencia depende mucho de la calidad del agua.
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 En el tratamiento del agua es necesario considerar la
suma de todos los pasos, cada uno de los cuales debe
ser individualmente evaluado, operado y supervisado.
Esto nos conduce a metodologías de operación
establecidas en el Análisis de Riesgos de Puntos
Críticos de Control (HACCP).

 Cumplir con una buena desinfección significa cumplir
con la ecuación:

CXT= good desinfection
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METODOS DE DESINFECCION
 SOLAR

 CLORINACION

 RADIACION UV

 FILTRACION LENTA

 OZONO

 DIOXIDO DE CLORO

 MINI-FILTRACION

 METODOS ALTERNIVOS (Ag+, Br2,I2)

 ESPECIAL DESINFECCION EN SITUACIONES DE 
EMERGENCIA.
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CLORO
 GAS CLORO

 CAL-CLORINADA (Blanqueador)

 HIPOCLORITO DE SODIO (Cloro liquido)

 HIPOCLORITO DE CALCIO (Cloro solido)

 La organización mundial de la salud (WHO) considera
como mínimo 0.5mg/l de cloro libre residual después
de 30 minutos de contacto será garantía satisfactoria
de desinfección.

9



 Es muy importante no usar tabletas o polvo que son
para alberca, por que contienen isocianuratos como
compuesto químico que no es recomendado para
consumo humano.

 Monitoreo de cloro y sus compuestos.

 Métodos DPD (Dietil-para-fenilendiamina)

 Método de Orto-tolidina
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DBPs

 Cloro 

 Tri-halometanos

 Ácidos haloaceticos

 Haloacetonitrilos

 Clorofenoles

 Dióxido de cloro

 Cloratos

 Cloritos

 Clorofenolos

 Ozono 

 Aldehídos

 Ácidos carboxílicos

 Bromatos

 Bromo etanos

 Bromo acetonitrilos

 Cetonas
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RAYOS UV
 Su mayor ventaja que no hay DBPs.

 Su mayor desventaja no hay protección residual.

 Esta técnica se basa en el poder bactericida que tienen
los Rayos UV en el rango de 254nm.

 Su aplicación solo en aguas con turbideces menores a
5 UTN.

 La radiación se limita a no mas de 50mm.
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 La radiación es medida en µW/cm2

 La dosis es medida en µW/s/cm2 esto es radiación
por tiempo (µWS/cm2).

 La dosis requerida para destruir los microorganismos
comunes (Coliformes, pseudomona) esta entre
6000-10000 µWS/cm).

 Tiempo de exposición depende del flujo y
características del equipo pero la normal exposición
seria de 10-20 segundos.
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UV radiation needed for up to 99.99%
destruction of waterborne pathogens
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Fuente:
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Fuente:
WATER DISINFECTION MANUAL.
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 Un equipo moderno de desinfección UV incluye lo
siguiente:

 Cámara no Corrosiva

 Lámpara UV

 Tubo de Cuarzo

 Limpiador Mecánico

 Sensores de Radiación UV

 Sensores de Flujo

 Monitoreo de la lámpara

 Balastra Electrónica
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OZONO
 Gas Alotropo del Oxigeno O3 → O2

 Un potente Oxidante que elimina:

 Compuestos Orgánicos.

 Inactiva micro-organismos patógenos en el agua

 Produce mal sabor, olor desagradable en el agua
momentáneo.

 Su efecto residual es de horas (depende la [ ])

 Produce también DBPS

 Su [ ] min. 0.4 por 10min de contacto lo recomendable.
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 La presencia de material orgánico acelera su
descomposición

 Esto limita la aplicación en purificación de agua solo
en la parte final y con material inerte (inoxidable,
teflón)

 El costo de producción limita mucho su aplicación.

 Tiene gran dependencia del secado de aire de
alimentación al sistema.

 Como en todo es importante monitorear la
concentración de ozono en el producto. Pag.115
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Fuente:
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PAGE 107



21



DESINFECCIÓN ALTERNATIVA
 Desinfección es la eliminación de patógenos dañinos al 

cuerpo humano. Una manera de matar éstos es 
modificando el PH del agua.

 Modificando la temperatura (pasteurización).

 Modificando la presión (ollas de presión).

 Colocación del Agua en vasijas de plata por periodos 
de contacto suficiente para hacer un agua Segura.
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 Como se ve hay varias maneras de lograr una desinfección
las limitantes serán la viabilidad de aplicación tanto por el
volumen del agua como del costo del equipo del
tratamiento.

 Desinfección con bromo y yodo.

 El principio de desinfección es el mismo que con el cloro.

 Existe menos efectividad con estos productos.

 La generación de DBPs las mismas.

 Su limitante es el costo de los productos y su baja
presencia en el mercado
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DESINFECCION CON  PLATA Ag+

 Se basa en el principio oligodinamico de algunos
metales como Ag+ ,Cu+ ,Cu++,Hg+,Hg++ Mn y Fe
entre otros.

 Son todos potencialmente desinfectantes en pequeñas
cantidades.

 Solamente Ag+ y Cu+ han sido usados para desinfectar
agua para consumo humano y éstos usos datan desde
nuestros ancestros.
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 Efectos sobre la salud y producción DBPs.

 La WHO no ha propuesto ningún valor guía que limite
el uso de plata en el agua de beber precisamente por
ser un microbicida seguro.

 La USEPA marca un limite de 0.1 ppm.

 Tratamiento con plata en el agua no cambia su sabor,
olor ni color
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 No elimina virus pero muy efectivo contra bacterias y
hongos.

 El principio se basa en la desintegración de la
estructura de la célula.

 La eficacia germicida está en el rango de 25-75 µg/lt.
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DOSIFICACION DE Ag+

 En forma de pintura.

 En forma líquida por adición de gotas de la solución.

 Con equipo manual o automático que proporcione
iones plata Ag+ al agua purificada (método
electrolítico).

27



28

Fuente:
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VENTAJAS DE Ag+
 No produce cambios en sabor, olor y color.

 No hay DBPs.

 La dosificación electrónica es práctica y apropiada para
desinfección de agua purificada.

29



DESVENTAJAS

La prueba de medición sólo en
laboratorio.

El costo de los electrodos depende de la
variación en el mercado de la plata.
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